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RESUMO: O presente estudo traz uma revisao
bibliografica que analisa de que forma a
globalizagdo tem tido reflexos na producéo de
lixo eletrbnico e na transposicdo de lixo
eletrdnico entre os paises. Partindo das
definicbes de globalizacdo e das dinamicas
deste fenbmeno quanto a producao de lixo, em
especial o eletrbnico, foram analisados os
impactos do atual paradigma de depésitos de
s6lidos em nivel global. Com o exame foi
verificado que a questéo do residuo eletrénico
esta intimamente relacionada a elementos
econdmicos.
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THE IMPACT OF ELECTRONIC WASTE IN
THE GLOBALIZED WORLD

ABSTRACT: This study presents a
bibliographic review that analyzes how
globalization has had effects on the production
of electronic waste and the transposition of
electronic waste between countries. Based on
the definitions of globalization and the
dynamics of this phenomenon regarding waste
production, especially electronic waste, the
impacts of the current global solid deposit
paradigm were analyzed. With the examination
it was found that the issue of electronic waste
is closely related to economic elements.
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1 INTRODUGAO

O presente trabalho tem o propésito de
analisar de que forma a globalizagdo tem
afetado a quantidade de lixo eletrénico

produzido e de que forma os paises tém

enfrentado este problema de escala planetéria.
Em tais proporgcbes e com o advento da
economia da poluicdo, esta é uma questédo
pertinente ao comeércio internacional que, ao
mesmo tempo que tem atingido grandes
dimensGes nas Uultimas décadas, também
amplia diversos maleficios, dentre os quais o
aumento do lixo eletrbnico e seu descarte
incorreto tem ganhado relevancia em politicas
internacionais.

A exigéncia mundial por eletrbnicos
aumentou radicalmente nos ultimos anos, ao
passo que o tempo médio de utilizacdo destes
bastante. A

aparelhos encurtou-se

obsolescéncia  programada dos itens,
juntamente com vertiginosa velocidade das
mudancas tecnoldgicas, criou uma espécie de
“cultura descartavel”’, responsavel por fazer
dos eletronicos o lixo de mais acelerada
ampliacdo no andamento de residuos urbanos
do globo. A logistica desse tipo de lixo € um
dos maiores problemas na administracdo de
residuos solidos do século XXI. Buscando uma
saida de “baixo custo”, paises desenvolvidos
comegaram a despejar esse lixo em paises em
desenvolvimento (ARAUJO, 2015).

Certos elementos do lixo eletrdnico
possuem compostos toxicos, tendo, assim, um
potencial de envenenamento da fauna e da
flora (IBAMA, 2011). Os

eletrénicos sdo criados com substancias

dispositivos
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nocivas como mercurio, niquel, chumbo,
cadmio e zinco que, notadamente, causam
prejuizos fisioldgicos intensos quando
manuseadas de forma incauta. Por causa da
existéncia dessas substancias nesses
aparelhos, o descarte e reciclagem deste lixo é
um problema essencial na administracdo de
uma politica de sustentabilidade.

Tendo em vista essa situagdo alarmante,
certos paises — em especial os desenvolvidos
— atentaram de regular suas leis domésticas
com o intuito de impor certas regras aos
clientes e a industria de eletrdnicos. Podemos
citar como exemplo dessas regulagbes o
encargo de danos pela industria, as condicdes
especiais na producdo de eletrénicos, e a
pratica da logistica reversa. Essa austeridade
superior na legislacdo nacional provocou uma
elevacdo no preco de administracdo de lixo
eletronico.

Para resolver a questdo da producado
demasiada de lixo e do maior rigor nas leis
ambientais, os paises desenvolvidos criaram
um sistema internacional para diminuir suas
despesas de descarte final desse lixo: o
transporte entre nacfes de residuos nocivos.
Na busca por uma saida mais barata, as
nacdes desenvolvidas comegaram a despejar
seu lixo eletrbnico em paises do oriente
Europeu, Africa e em outros paises similares
(ARAUJO, 2015; IBAMA, 2011; ARBACHE,
2003).

Ainda que os danos da disposi¢do impropria
deste lixo ndo possam ser mensurados de
forma absoluta, seu impacto ja é notado e
possui potencial para se tornar uma grande

tragédia se medidas publicas ndo criarem

mecanismos eficazes de administracédo destes
residuos.

Frente a todos esses aspectos
sociopoliticos, econémicos e culturais, €
preciso averiguar quais mecanismos que
possuimos hoje, tanto de forma global quanto
no caso do Brasil, para administrar essa
situagcdo que estdo obtendo resultados,
averiguacao esta que € um dos objetivos deste
artigo.

A nossa lei maxima, a Constituicdo Federal,
ja prevé em seu artigo 225, caput: “Todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado” (BRASIL, 1988). Logo, é dever de
governos e sociedade em geral refletir e agir
buscando solucdes para os problemas que

aqui serdo analisados.

2 METODOLOGIA

A metodologia deste estudo se fez na forma
de uma pesquisa bibliografica, utilizando,
principalmente, artigos académicos e livros de
diferentes areas de conhecimento, no intuito
de, com uma riqueza de referencial tedrico,
trazer novos olhares sobre a tematica, ainda
que sem esgota-la.

Segundo Lakatos e Marconi (1992, p.44), a
pesquisa bibliografica tem por finalidade
“colocar o pesquisador em contato direto com
tudo aquilo que foi escrito sobre determinado
assunto (...)". Ainda que com uma amostragem
limitada, este artigo possui como um dos seus
objetivos o de introduzir o leitor na temaética,

através da analise de fontes secundarias.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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3.1 GLOBALIZAGAO - DEFINICOES

A globalizacéo é um fenébmeno complexo e
com varias facetas que abarcam o plano
econdmico, sociopolitico, cultural, religioso e
juridico (SANTOS, 2002). Esta trama de
relacbes em escala global acaba por gerar
ligacbes e efeitos em cascata que acaba por
ligar todos os paises do mundo em um anico
contexto.

Tais conexdes se estreitam cada vez mais,
e no Brasil o efeito gerado ndo é diferente.
Com a globalizacéo, tem-se a intensificagéo de
trocas econdmicas e culturais de lugares que
antes nao era possivel.

Isto posto e ainda que de definicdo
complexa, a globalizagdo é tédo real quanto é
inexoravel no cotidiano uma vez que ela pode

ser definida como

conjuntos de rela¢gBes sociais que se
traduzem na intensificacdo das
interacdes transnacionais, sejam elas
praticas interestatais, praticas
capitalistas globais ou praticas sociais
e culturais transnacionais. (SANTOS,
2002, p. 84)

A globalizacéo pode ser entendida como um
conjunto de relacbes sociais entre nacdes, ou
seja, relagbes entre sociedades. Neste
sentido, podemos dizer que o Estado nacional
enquanto instituicao perde forga, ao passo que
empresas globais ignoram as politicas
econbmicas locais (HABERMAS, 1999). Por
isto mesmo, as ligagbes entre globalizacédo e
comeércio exterior sdo organicas.

Nesta dindmica emergente, as fronteiras e
0 tempo parecem serem ainda mais relativos.
E possivel comprar algo desenhado em um

pais, porém que sera fabricado a quildmetros

de distancia; é possivel viajar com burocracias
decrescentes por entre os paises que formam
blocos econbmicos regionais. As noticias
chegam em tempo real, no minuto em que
acontecem; as fronteiras entre a o0s paises
parecem ser, cada dia mais, uma mera
formalidade politica.

O comércio exterior € muito influenciado
pela questdo da globalizacéo, ja que os animos
do mercado, a situacédo econdmica dos paises
e as questdes culturais podem influenciar nas
negociagbes entre paises, facilitando ou
dificultando  as comerciais
(SANTOS, 2002).

As abordagens teéricas sobre comércio

transacdes

exterior apontam para uma colaboragéo
importante da globalizacdo quanto ao aumento
das importacdes e exportacdes, a respeito do
nivel dos empregos na contemporaneidade,
assim como um incremento geral de salario e
especializacdo da méo de obra (ARBACHE,
2003).

Mas ndo s6 no transito de produtos e
dinheiro, fruto do comércio exterior, que a
globalizacdo mostra sua configuracdo: existe
também uma faceta importante do fendmeno

que é a facilitacdo do transito de pessoas:

No mundo do pds-guerra espacial, a
mobilidade tornou-se o fator de
estratificacdo mais poderoso e mais
cobicado, a matéria de que séo feitas
e refeitas diariamente as novas
hierarquias sociais, politicas,
econdmicas e culturais em escala
cada vez mais mundial. (BAUMAN,
1999, p. 12)

Bauman (1999) também afirma que a

mobilidade, possivel a partir do mundo
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globalizado, foi capaz de modificar as
estruturas sociais e suas estratificacoes.

Alerta o autor ainda que h& um interesse
maior por outras culturas e costumes. Os
horizontes sdo ampliados para muitos que
buscam esta imersdo cultural (BAUMAN,
1999).

Semelhante trafego de pessoas move mais
do que mercados financeiros e consumidores:
move também a cultura que transita mais
livremente entre as fronteiras e em escala
mundial.

Esta mobilidade, entretanto, gerada por um
mundo mais globalizado demanda
responsabilidade social na sua concretizagéo,
em particular quando se refere ao movimento
de grandes conglomerados industriais e
corporacdes (SANTOS, 2004).

Para Bauman (1999), o capital para investir
nem sempre se encontra atrelado com a
responsabilidade para com as pessoas e
ambientes onde sao investidos: “significa uma
nova desconexao do poder face a obrigacdes”

(BAUMAN, 1999, p. 13).

3.2 EFEITOS POSITIVOS DA
GLOBALIZACAO NO COMERCIO EXTERIOR
fortaleceu-se

(@] comeércio exterior

grandemente frente ao processo de
globalizacdo, especialmente quando se fala
em abertura de mercados que outrora nédo
eram atendidos (HELD e McGREW, 2001).
Com os efeitos da globalizacdo e com o
redesenho das fronteiras comerciais da
maioria dos paises, 0s produtos e servigos
com mais

podem ser comercializados

desenvoltura e ndo estéo atrelados a um unico
espaco geografico (ARBACHE, 2003).

Muitos paises se utilizam da maior abertura
das fronteiras, fruto da globalizacdo, para
conseguir reduzir os custos da sua producao,
descentralizando-a.

Diversas empresas globais buscam
produzir em locais onde a mao de obra, a
tributagdo ou até mesmo a matéria prima séo
mais baratas — normalmente em paises em
desenvolvimento (CACCIAMALLI, 1996). Desta
forma, reduzem drasticamente seus custos e
conseguem ser mais competitivos no comércio
exterior.

Em ultima analise, as empresas rompem as
fronteiras tradicionais utilizando de tecnologias
que podem ampliar seu alcance nos mercados
internacionais.

A competitividade também aumenta com o
processo de globalizacdo. Com vérias
empresas podendo negociar no comercio
exterior, amplia-se a competicdo pelo
mercado, o que reflete diretamente na
qualidade e no preco das mercadorias e
servicos oferecidos (CACCIAMALL, 1996).

Com estes beneficios, empresas e
consumidores saem ganhando. As empresas
podem fornecer produtos e servicos melhores,
gerando mais lucro para seus colaboradores e
acionistas, ampliando ainda mais sua
participacdo no comeércio exterior.

Os consumidores ganham com produtos de
gualidade superior e pre¢cos mais acessiveis,
além de poderem escolher com maior
diversidade de oferta, ja que passam a ter
poder de barganha com um mercado mais

aguecido (OLIVEIRA, 2014).
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3.3 EFEITOS NEGATIVOS DA
GLOBALIZAGAO - ENFOQUE NO LIXO
ELETRONICO

Ainda que a globalizagdo tenha gerado
aspectos positivos, as facetas prejudiciais
deste fen6meno séo extensivas. Dentre essas,
a excessiva producéao de lixo ganha destaque
frente ao impacto que causa (HELD e
McGREW, 2001).

Recentemente, a producdo excessiva e o
descarte incorreto do lixo eletronico tém
chamado atencdo de diferentes setores
(ARAUJO, 2015).

Especialista em ambientalismo apontam
gue a globalizacdo e a economia liberal estdo
na base dos motivos do declinio ambiental
atual em todo mundo. O ponto principal deste
grupo é que o comércio global, ao passo que
fomenta uma expansdo econbmica, também
amplia a quantia de mercadorias fisicas a
disposicdo, ainda que tenha aumentado a
eficacia de producdo e aproveitamento com
pesquisas tecnolégicas (MUELLER, 2007).

Segundo Mattos e Perale (2008), lixo
eletrbnico é conjunto de produtos ligados a
acabam

guestdo de tecnologia que

estragando, se tornando obsoletos ou
simplesmente substituidos pelo modelo mais
novo. Nesta lista entram produtos como:
televisores, smartphones, tablets,
computadores, laptops e todo tipo de aparelho
eletronico.

De acordo com a legislacdo brasileira

(BRASIL, 2010), lixo eletrbnico representa os

residuos resultantes da rapida obsolescéncia
de equipamentos eletronicos.

A preocupacdo com o lixo eletrdnico é
recente: seu acumulo e descarte incorreto ndo
foram previstos pelos fabricantes de tecnologia
ou seus consumidores.

Segundo Mattos e Perales (2008), o setor
de tecnologia ndo era visto tradicionalmente
como um setor que poluia. Com efeito,
somente com o crescimento do consumo e as
davidas quanto ao descarte de um volume tao
grande de dejetos € que a questdo mostrou-se
ser um grande problema contemporaneo.

O volume de aparelhos eletrbnicos
descartados e seu descarte incorreto séo
especialmente prejudiciais para o0 meio
ambiente e para o ser humano, ja que contém
em seus componentes varios tipos de matérias
primas - inclusive metais pesados -
extremamente perigosos para a saude
(OLIVEIRA, 2014).

A riqueza gerada pelo comércio exterior
com a abertura de fronteiras e com o maior
acesso da populacdo em geral aos bens de
consumo, contrasta agora com um problema
de salde pdblica, ocasionado pelo
consumismo e pela falta de responsabilidade
com o descarte correto do lixo eletrdnico
(CARVALHO, 2013, MATTOS e PERALE,
2008).

A guantidade de lixo cresce juntamente com
0 acesso das pessoas aos meios de consumo.
Isto faz com que um ndmero cada vez maior
de pessoas tenha acesso a um numero cada
vez maior de produtos,

eletronicos (GONCALVES, 2007).

principalmente
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Ao mesmo tempo, a oferta de novos
lancamentos se acelera, causando uma rapida
obsolescéncia dos produtos eletrénicos.

A globalizagédo que — abriu fronteiras e
aproximou pessoas — contribuiu com a
aceleracdo do consumo e do descarte de lixo
eletronico de forma incorreta, ocasionando a
contaminacdo do solo, de fontes de agua, o
adoecimento e a morte de pessoas e animais
(GONCALVES, 2007; BAUMAN, 1999).

O problema se agrava no fato de que néo
existem politicas sélidas de descarte correto
do lixo eletrbnico em paises em
desenvolvimento, como o Brasil.

Ainda que a possibilidade de descarte
adequado fosse facilitada por politicas publicas
eficientes, o problema esbarraria na fraca
educacao ambiental oferecida aos
consumidores em geral, 0 que resulta em um
consumo exacerbado de eletronicos e seu
descarte  equivocado (MULLER, 2007,
SANTOS, 2002).

Ainda ndo existem muitos pontos de coleta
destes materiais e as informacfes para os
consumidores finais sdo desencontradas, o
gue gera inseguranca, desinformacdo e,
consequentemente, o0 descarte incorreto,
normalmente feito no lixo residencial comum

(MATTOS e PERALES, 2008).

3.4 LIXO ELETRONICO: SOLUCOES
POSSIVEIS E VIAVEIS PARA O BRASIL

Como ja foi apontado aqui, a problematica
do lixo é demasiadamente desafiadora e
alternativas

necessita de viaveis para

consumidores, empresas e governos.

E possivel encontrar, em um Unico televisor
ou monitor de tubo, até quase quatro quilos de
chumbo, metal toxico para os seres humanos
e para 0 meio ambiente. Estima-se que
somente nos Estados Unidos mais de 12
toneladas por ano do residuo eletrbnico sédo
despejadas em aterros sanitarios (MATOS,
2008, p.2).

Com numeros dessa magnitude, o lixo
eletrdbnico ndo € uma questdo que pode
continuar a ser ignorada. Existem iniciativas ao
redor do mundo que, em diferentes niveis, vém
tentando minimizar este problema.

Uma destas iniciativas €& 0o comércio

internacional de residuos  eletrénicos.

Entretanto, esta medida t4o somente
transporta o problema para outros paises, 0
que tem se mostrado uma solucdo pouco
eficaz do ponto de vista de resolucao definitiva

do problema, conforme ilustra Matos:

A “exportacdo” dos equipamentos
para reciclagem tem sua razdo de ser
em um mundo onde a busca do lucro
e a ganancia de alguns, estdo bem
acima do bem estar da maioria. Devido
ao baixo custo da mao de obra e pela
completa falta de leis ambientais na
Asia, é 10 vezes mais barato reciclar
um monitor na China, do que nos
Estados Unidos. (MATTOS e
PERALES, 2008, p.4)

Sendo assim, a exportacdo de lixo
eletrbnico para os paises em desenvolvimento
tem se tornado uma prética lucrativa para
empresas que buscam uma forma barata de
despejar seus produtos quando séo
descartados pelos consumidores.

Ainda segundo Matos (2008), estima-se
que 80% do lixo eletrbnico norte-americano

seja mandado para a Asia: uma maneira



Fatec\PERSPELTIVA

EDUCAGAD, GESTAD & TECNDLOGIA

v.8 n.I6, julho-dezembro/20(9

barata de se livrar do que tem se tornado um
grande problema para as nacdes mais ricas e
também mais poluidoras do mundo.

Em um primeiro momento, essa negociacao
pode se mostrar um instrumento de
distribuicdo mais eficaz, j& que o0s paises
desenvolvidos, com uma intensa criagcdo de
lixo e com leis ambientais mais rigorosas,
exportam seus residuos toxicos para 0s paises
em desenvolvimento, onde o0 gasto com o
despejo € menor.

Esses paises, desta forma, se favoreceriam
deste movimento, aproveitando os residuos
como recurso por meio da venda de matérias
valiosas, como ouro e aco.

Entretanto, por estarem sob o controle de
leis mais suaves — ou mesmo inexistente —
esses paises em desenvolvimento, que ndo
possuem estrutura para reciclar
adequadamente este lixo, encontram-se em
uma situacdo delicada, o dilema de
asseverarem a pendria ou a intoxicacao do seu
meio e da sua populacdo (MUELLER, 2007).

Com a urgéncia na consolidacdo de
politicas publicas e acdes referentes ao tema,
foi criada no Brasil a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), aprovada com da
Lei n°. 12.305, de 2 de agosto de 2010. Nela
estdo as principais diretrizes referente ao
manejo e descarte de lixo eletrdnico no Brasil.

Ainda que necessite de um olhar juridico e
de fiscalizagéo do seu cumprimento, a referida
legislacdo vigora e traz a tona no Brasil a
chamada responsabilidade compartilhada e a
logistica reversa, onde a responsabilidade pelo

descarte correto do lixo eletrdnico é partilhada

entre 0s atores responsaveis pela producéo,
distribuicdo e comercializagéo dos eletronicos.

No artigo 30 da referida lei € possivel ter
uma dimensdo do que seria esta
responsabilidade partilhada por todos os
sujeitos envolvidos neste processo, desde a
fabricagdo, transporte, uso e descarte dos
produtos eletronicos:

Art. 30. E instituida a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, a ser implementada de
forma individualizada e encadeada,
abrangendo 0s fabricantes,
importadores, distribuidores e
comerciantes, 0os consumidores e 0s
titulares dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos. (Brasil, 2010)

A legislacéo deixa bastante claro quem séo
0s responsaveis pela partilha da logistica
reversa, onde o fabricante também se

responsabiliza em parte pelo que produziu,

vendeu e lucrou:

Art. 33. S&o obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos
produtos apds o0 uso pelo consumidor,
de forma independente do servico
publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sélidos, os
fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes
(BRASIL, 2010)

A partir desta legislacéo, todos envolvidos
na cadeia de fabricagdo, consumo e descarte
do lixo eletrbnico serdo responsaveis para que
estes residuos ndo sejam mais descartados de
forma incorreta, contaminando o ambiente.

Mas para tanto serd necessaria que toda
esta cadeia envolvida mude sua mentalidade:

o fabricante sera responsavel por recolher o

lixo eletrébnico dando a este material seu
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destino correto; o consumidor tera de levar até
0 ponto de coleta; o lojista pode oferecer parte
do seu espacgo para armazenar este material.

Segundo os autores Araujo et al (2015, p.
267) varias empresas como a Claro, Vivo,
Nokia, entre outras, ja estao aplicando a l6gica
da logistica reversa, tendo assim pontos de
coleta para recolher aparelhos celulares e
outros eletronicos.

Com ac¢bes como estas, uma grande parte
dos componentes recolhidos destes aparelhos
podem ser reciclados ou tém um destino
correto, evitando assim a contaminacdo de
pessoas, solo e agua.

O planejamento antecipado e a substituicdo
de materiais que n&o podem ser reciclados sdo
formas de repensar as matérias primas
empregadas na industria de eletrdnicos, o que
pode vir a ser uma grande revolugcdo na
guantidade de residuo gerado (MATTOS e
PERALES, 2008).

Ademais, uma grande parte dos eletrénicos
poderd ser reciclada, podendo transformar-se
em um outro componente ou ainda em matéria
prima.

Tal reformulacao pode ajudar a solucionar o
problema do lixo eletrbnico e também iria
diminuir a pressdo pela extracdo dos recursos
naturais (BAUMAN, 1999).

Desta forma, iniciativas como as que foram
citadas poderdao - em um futuro préximo e se
amparadas pela legislacdo ja existente -
mudar a perspectiva frente & producédo e
destinacdo de lixo eletrébnico (GONCALVES,
2007; CACCIAMALL, 1996).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Em face do exposto, ha de se considerar
gue o Comércio Exterior propicia riquezas para
0 pais e, consequentemente, uma melhoria na
economia que pode gerar melhorias no padréo
de vida para a populagcdo em geral.

Além disso, semelhante comércio foi
alavancado pela globalizacdo que atualmente
movimenta mercadorias, pessoas e culturas,
rompendo e minimizando barreiras (HELD e
McGREW, 2001).

Com este movimento, € possivel
compartilhar quase tudo com milhdes de
pessoas ao redor do planeta.

Ademais, possivel é perceber que algo da
magnitude da globalizacdo tem pontos
negativos e positivos.

De fato, se ha inimeras facilidades de
acesso ao conhecimento, cooperacao entre as
nacbes, ha também a pressdao pelo
consumismo e para escoar uma producdo
cada vez maior (HELD e McGREW, 2001).

Consequentemente, ha& o indesejado
aumento da quantidade de lixo produzido a
cada ano, principalmente o residuo eletrénico
que, como vimos, pode ser extremamente
danoso para a hossa espécie e meio ambiente
se ndo tiver a destinacdo correta (MATTOS e
PERALES, 2008).

Isto posto, processos e métodos duvidosos
ou impréprios na manipulacéo e
processamento de lixo eletrénico precisam ser
substituidos por tecnologias confiaveis e
sustentaveis para a coleta, processamento,
reaproveitamento e exclusao de lixo eletronico,
por meio de, por exemplo, colaboracao

internacional (MATTOS e PERALES, 2008).
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Segundo Goncalves (2007), 0s
consumidores sdo uma peca importante dessa
engrenagem, ja& que no momento que
desenvolverem uma consciéncia mais
ambiental e correta podem também pressionar
os fabricantes a repensarem suas praticas.

Sendo assim, considera-se que o Comércio
Exterior possa continuar gerando riquezas,
levando e trazendo bens de consumo e
servigos para o desenvolvimento da economia,
auxiliando também na troca de conhecimento
e experiéncias que deram certo no descarte de
lixo eletrénico.

Com um comércio mais globalizado,
destaca-se um dos produtos mais valiosos na
atualidade: o conhecimento (HELD e
McGREW, 2001).

De fato, o conhecimento pode romper
barreiras e unir nacdes, todos em busca de
solucbes para viver mais e melhor nos seus
territorios e espalhados pelo globo todo

(ARAUJO, 2015).
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