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RESUMO: Neste artigo serédo apresentados o
método de Provas e Refutacbes de Imre
Lakatos, a transformacdo no conceito de
tecnologia e seu uso na Matematica. Trata-se
de um artigo em que se busca elucidar a
relacdo entre o uso de softwares como o
GeoGebra e o0 método de Provas e
Refutacdes para a producdo de conhecimento
matematico. Para Lakatos o conhecimento
matematico esta em constante construcéo,
sendo falivel, discutivel e pronto para ser
ampliado, com auxiio do  método
experimental e racional, privilegiando o
raciocinio dedutivo. O uso de software para o
ensino de Matematica, segundo o que iremos
defender, pode proporcionar essa ampliagdo
e construcdo do conhecimento que Lakatos
propde. Por isso, 0 presente artigo tem como
objetivo aproximar o uso das Tecnologias
Digitais de Informac&o e comunicacéo (TDIC),
como por exemplo o GeoGebra, do método
de provas e refutacfes, proposto por Lakatos,
para a ampliacdo e construcdo do
pensamento e conhecimento matematico.
Assim, buscaremos elucidar conceitos de
forma conjuntural, analisando suas esséncias
para que seja possivel visualizar a existéncia
de uma relacdo entre as teorias lakatosianas
e a producdo de conhecimento matematico
com a utilizacédo das TDIC.
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1 INTRODUCAO
Um olhar para a Filosofia da
Matematica, segundo Ernest (1991), nos
permite perceber que existem diversas
Filosofias as quais possuem particularidades,
podendo serem classificadas em dois grupos,
a absolutista e a falibilista. Essa classificacéo,
segundo o autor citado, se da em funcéo de
suas visbes epistemolbgicas da Matematica.
Na primeira visao, 0 conhecimento
matematico é absolutamente garantido e
inquestionavelmente objetivo. Ele € um corpo
de conhecimento de proposicbes ja
terminado, no qual a Matemética ¢é

considerada uma disciplina isolada e
independente do resto do conhecimento
humano. A esse grupo pertencem as filosofias

Formalistas, Intuicionistas, Logicista e a



Convencionalista. Por outro lado, tem-se a
segunda visdo, na qual a Matematica € vista
como um corpo de  conhecimento
qguestionavel e corrigivel, falivel por ser um
produto humano, tem uma génese e esti
sempre em estado de mudanca. Essa visédo
permite entender que a Matematica é
conectada com o resto do conhecimento
humano, é relacionada a histéria e a prética
humana, tem origem empirica e é carregada
de valores.

Imre Lakatos, filésofo e seguidor da
teoria do conhecimento cientifico de Karl
Popper, pertence a essa segunda visdo da
Filosofia dessa ciéncia. Entdo, estudar a
filosofia da Matematica em sua perspectiva
corresponde a buscar uma compreenséo
tedrica sobre os fundamentos e o
desenvolvimento do conhecimento da
Matematica humana que se dao através de
um método racional. O método de Lakatos
estd associado ao termo “programa de
pesquisa”, expressdao usada por ele no
sentido de explicar o desenvolvimento da
ciéncia empirica. Lakatos também
demonstrou grande interesse pela Filosofia da
Matematica, principalmente no inicio de sua
trabalho A

matematico:

carreira. O Logica do

descobrimento Provas e
Refutagcbes (1978)" é sua obra-prima e se
baseia na ideia de que a Matematica, assim
como as ciéncias naturais, é falivel, ndo é
indubitavel e cresce por meio da critica e
correcdo de teorias, as quais nunca estdo

totalmente livres de ambiguidades ou das

YLAKATOS, I. A Légica do descobrimento
Matematico: Provas e refutagGes. Rio de Janeiro, Zahar,
1978.
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possibilidades de erro. E importante destacar
que Lakatos refere-se a matematica informal,
as teorias  jovens, em fase de
desenvolvimento, livres de um sistema formal
rigido. A Filosofia da Matematica de Lakatos
foi desenvolvida a partir de duas teses:

) Tese Falibilista, na qual os
programas de pesquisa sado faliveis no
sentido de poderem ser substituidos
(refutados) por outros rivais.

. Tese Racionalista, onde o
desenvolvimento dos programas de pesquisa
se d4 de modo racional, isto é, regido por
critérios heuristicos légicos.

Um aspecto importante da Filosofia da
Matematica de Lakatos, e que o diferencia da
maioria daqueles de sua época, € a nao
existéncia de preocupacdes em relacdo aos
fundamentos da Matemética e de sua relagéo
com outras teorias. Na verdade, Lakatos
considerava a Matematica téo falivel quanto o
conhecimento do mundo externo. O cerne de
sua preocupacdo esta no crescimento do
conhecimento matematico, propiciado
principalmente pelas conjecturas informais e
provas heuristicas de teorias ja formalizadas
(SILVA E MOURA, 2013).

Com isso, podemos dizer que na
Filosofia da Matematica de Imre Lakatos é
discutida a construcdo do conhecimento
matematico, focando o carater heuristico
dessa ciéncia. Ou seja, sua Filosofia da
Matematica tem como objetivo estudar os
métodos e as regras das descobertas,
buscando os problemas dessa ciéncia e

guestionar as certezas matematicas.



Sd80 sobre essas ideias que nos
debrucaremos nesse artigo procurando
relacionar o método de Provas e Refutacdes
ao uso das tecnologias na construcdo de
conhecimento matematico. Para tanto,
realizamos um estudo exploratério sobre esse
método e o uso da tecnologia, como o
software GeoGebra, com a intencdo de
compreender a Matemética como uma ciéncia
falivel e mutavel, capaz de proporcionar
experiéncias praticas com 0 mundo que nos
cerca e ndo apenas como a ciéncia exata e
ditadora de regras que muitos ainda

entendem.

2 O METODO PROVAS E REFUTACOES DE
IMRE LAKATOS

Lakatos constréi toda a sua Filosofia
em oposicao ao absolutismo, que ainda é

vigente na Matematica, indicando que:

Na Filosofia formalista da Matemética, nao
ha lugar adequado para metodologia como
l6gica do descobrimento. De acordo com os
formalistas, matematica € matematica
formalizada. Mas o0 que se pode descobrir
numa teoria formalizada (...). A histéria da
matematica e a logica do descobrimento
matematico (...) ndo podem se desenvolver
sem critica e rejeicdo definitiva ao
formalismo (LAKATOS, 1978, p. 15 — 17).

Lakatos discute, em sua obra principal,
a construcdo do conhecimento matematico
apresentando o0 método de provas de
refutacbes, denominado por ele de método
racional, que da a possibilidade e é a
engrenagem motora para o desenvolvimento

matematico. Lakatos néo tinha a preocupacao

FATEC ITAPETININGA

Revista Perspectiva em Educacéo, Gestdo & Tecnologia,
V.7 N.13, Janeiro-Junho/2018

com a prova®, com o resultado final de uma
demonstracdo que seria a veracidade de sua
conjectura. Afirmava que o0 ajuste da
conjectura pela criagdo de lemas contribuia
para o aperfeicoamento, criacdo e descoberta
de novos fatos, permitindo o avango da
ciéncia. Esse conhecimento produzido pode
ser avaliado de duas formas: como

degenerativo ou progressivo. Ele é
degenerativo quando nédo prediz mais fatos
novos e sé consegue explicar fatos antigos, ja
conhecidos. E progressivo enquanto prediz
novos fatos e explica os antigos, usando
somente argumentos internos ao programa e
produzindo novos conhecimentos (aumento
de conteudo).

Cardoso (1997), em seu estudo sobre
a obra de Lakatos, afirma que um
conhecimento progressivo pode tornar-se
degenerativo com a saturacdo da teoria, da
mesma forma que um degenerativo pode
torna-se progressivo com o aparecimento de
novos conhecimentos. Como exemplo dessa
afirmacéao cita a Geometria Euclidiana, a qual,
de certa forma, poderia ser considerada uma
teoria degenerativa ja que, aparentemente,
encontrava-se pronta e acabada. No entanto,
guando o quinto postulado foi colocado em

guestdo e surgiram as chamadas geometrias

Z Lakatos ndo se preocupava com a prova formal como
proposto por Euclides e Hibert, por exemplo, as quais,
consistem de um conjunto de axiomas e um conjunto de
regras de inferéncia, que permitem uma relagdo entre os
axiomas e as proposi¢des. Ele propés uma dindmica do
conhecimento matematico baseada em uma heuristica
gue tem como motores principais as provas e as
refutacbes e argumenta que o estilo dedutivista,
fundamentado nos axiomas, teoremas e provas, “oculta
a luta, esconde a aventura. Toda a histéria evapora, as
sucessivas formulagdes provisérias do teorema durante
a prova sdo relegadas ao esquecimento enquanto o
resultado final é exaltado como infalibilidade sagrada.



ndo euclidianas, ela tornou-se uma teoria
progressiva, pois novas criticas e novos
conhecimentos nasceram a partir dela. Com
isso, podemos dizer que, de acordo com as
ideias de Lakatos, o conhecimento esta em
constante construcao.

Em sua obra Lakatos também torna
praticamente invisivel a linha que separa a
Matemética das Ciéncias Naturais e, por isso,
a afirmacdo de que a Matematica € uma
ciéncia quase-empirica, que se da a partir de
problemas, faz com que haja uma
aproximacdo com o falsificacionismo
popperiano (MOLINA, 2001)

Outro ponto importante a ser
destacado na Filosofia da Matematica de
Lakatos é que os fatores externos nao
interferem no crescimento do conhecimento,
embora aceite sua existéncia. Assim, 0s
fatores externos ndo exercem nenhuma
influéncia real sobre o processo de
desenvolvimento do conhecimento, pois
considera como influentes apenas os fatores
de natureza l6gica, que sao aqueles previstos
na estrutura interna de um determinado
programa.

A esse respeito Cardoso (1997) afirma
gue a reconstrucdo racional para Lakatos é
um conceito necessario para 0
estabelecimento de sua teoria metodolégica e
€ uma concepcdo internalista da historia,
porque 0s Unicos aspectos relevantes sao
fatos internos aquela teoria. Ou seja, as
causas, as consequéncias e os resultados de
algumas mudancas s&o fatores que podem

ser descritos e analisados por termos daquela
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ciéncia e da linguagem ldgica utilizada em
sua teoria.

O método de Provas e Refutacdes, ou
método racional, trata-se de uma adaptacao
do método experimental, privilegiando o
raciocinio dedutivo. Neste método, a
descoberta se da através da andlise da prova
pelo descobrimento de lemas ocultos, de
modo que a descoberta e a justificacdo ndo
se separem. Ao descrever o método, Lakatos
(1978) desenvolve e discute algumas nocdes
como: Conjectura, Teorema, Prova, Lema,
Andlise da Prova, Conceito Gerado Por
Prova, Contraexemplo, Rigor e Linguagem
Matematica, as quais s&o discutidas no
desenvolvimento de sua metodologia.

O método proposto por Lakatos é
apresentado a partir de um diadlogo entre
professor e alunos em uma sala de aula
imaginaria, no qual apresenta um problema,
uma conjectura, diversos questionamentos a
fim de refuta-la e conclui que esta pode ser
provada. E a partir dai que o professor tem
como plano de sua aula o oferecimento de
uma prova.

A prova, segundo Cardoso (1997), na
concepcéao falibilista de Lakatos, ndo serve
para garantir certeza, mas para construir a
conjectura ingénua decompondo-a em lemas
e permitindo que estes sejam
cuidadosamente analisados com a intengéo
de verificar quais podem ser refutados por
contraexemplo. Para Lakatos, essa agédo
encaminha

para a producdo de um

conhecimento além do determinado
previamente, servindo para ampliar e, até

mesmo, melhorar uma conjectura, pois



podemos fazer com que os contraexemplos
se convertam em exemplos.

A esse processo de andlise, busca de
contraexemplos e incorporacdo de lemas € o
que Lakatos (1978) vai chamar de Analise da
prova. Este processo € 0 que garante o
aperfeicoamento da conjectura e da prova
proporcionando um aumento de conteudo e
de rigor ao conceito.

Molina (2001) ao apresentar Lakatos
como filosofo da Matematica traz uma sintese
dos estagios propostos em sua obra para o
método de provas e refutacbes que, na sua
opinido, daria a chave para a correta
interpretacdo da historia da matematica:

(1) Apresentar uma conjectura inicial.

(2) Provar (um argumento mental ou
aproximado, que decompde uma conjectura
primitiva em subconjecturas ou lemas).

(3) Exibir contraexemplos globais.

(4) Reexaminar a prova, identificando
um lema que foi refutado pelo contraexemplo
global, podendo acontecer que este lema
culpavel tenha permanecido oculto ou n&o
tenha sido identificado corretamente. Ele é
explicitado e incorporado como condi¢cao as
hipoteses da conjectura primitiva, fazendo
com que esta seja melhorada, enriqguecendo
seus conceitos.

(5) Reexaminar as provas de outros
teoremas.

(6) Comprovar as consequéncias da

conjectura melhorada.

A compreensdo do método de Provas
e Refutacbes proposto por Lakatos nos

permite destacar algumas caracteristicas de
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seu trabalho: ele tinha preocupacdo com o
processo de desenvolvimento/ampliacdo do
conhecimento que, segundo seus estudos, se
da através de um olhar racional para uma
area do saber, nesse caso, a Matematica.
Outro ponto importante é 0 movimento
dialético que ele apresenta durante o
desenvolvimento de sua teoria, pois, para ele,
uma teoria é falivel e pode ser reconstruida a
partir do ato de refutacdo. Dai vem a ideia de
gue um programa degenerativo ndo deve ser
de todo abandonado ou esquecido, pois com
0 aparecimento de novos conhecimentos ele
pode se reabilitar e se tornar progressivo.
Além disso, a construgdo do

conhecimento matematico, das teorias
matematicas que temos atualmente, se da
através da negociacdo dialética entre
pessoas. Entender seu método, bem como
suas caracteristicas nos permite discutir o uso
da tecnologia como um meio para refutar a
Matematica. Nossa intencao € propiciar uma
visdo critica sobre o0 uso da tecnologia para
se fazer Matematica sob Otica das teorias

lakatosianas.

3 A EVOLUCAO DO
“TECNOLOGIA”

TERMO

Desde a modernidade a tecnologia
sofre e propicia transformacdes sociais.
Essas transformacgodes e inovacoes
tecnolégicas contribuem para novos tipos de
relagbes humanas, novas maneiras de
comunicagao e novos meios de informacgao.

Buscamos, primeiramente, explicitar o

sentido da natureza da tecnologia, pois a
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consideramos um fendmeno social que vida humana. Segundo ele “a tecnologia nos
acompanha a evolucdo de cada época, sendo descobre a atitude do homem ante a
passivel de identidade varidvel ao longo da natureza, o processo direto de producdo de
historia. sua vida e, portanto, das condi¢cbes de sua
Desde o inicio da civilizagéo, todas as vida social, de suas ideias e representagdes
eras correspondem ao predominio de L . .,
um determinado tipo de tecnologia. espirituais  que delas se  derivam
Todas as eras foram, portanto, cada (MARX,1982, p. 231). Assim, para este
uma a sua maneira eras
tecnolégicas”. Assim tivemos a Idade filosofo, a tecnologia deve ser compreendida

da Pedra, do Bronze, até chegarmos
ao momento tecnolégico atual

(KENSKI, 2003, p. 19). de producéo e como capital.

como instrumento de trabalho, como processo

N Podemos citar também as
Para entender as transformacoes

o - consideracbes de Heidegger a respeito da
tecnoldgicas recorreremos a alguns filosofos

) ] ) tecnologia. Apesar de sua insuficiéncia em
gue discutem o conceito de tecnologia e

o , . relacdo a andlise fenomenoldgica da
técnica. Comecaremos pelas consideragbes

. tecnologia, ele argumenta muito bem sobre a
de Karl Marx, em que a tecnologia é

) . ] esséncia da técnica, desmistificando
considerada um utensilio para maior

. _ , conceitos antropoldgicos e instrumental dado
producdo. Ele diz que a tecnologia surge da .
. ) a técnica.
relacdo entre o saber e o fazer, ou seja, entre

. L. . . Entre os pioneiros nos estudos da
a ciéncia e a técnica. Possui um sentido

o Lo filosofia da tecnologia encontra-se o geégrafo
intrinseco  ao momento histérico. E, ao o N
_ . . e filésofo alemdo Ernst Kaap (1877),
considerar a relacdo entre a ciéncia e a

o . . _ apontado como fundador da filosofia da
técnica, afirma que a tecnologia seja um _ _ ]
_ _ L tecnologia. Para Cupani (2004) ha
instrumento advindo da teoria cientifica para

_ L _ i concepcbes divergentes sobre o que
solucionar problemas técnicos. A partir dai e

. _ _ podemos chamar de tecnologia, pois existem
com a Revolucdo Industrial, surgiu o termo

) ) N “trés modos de investigar filosoficamente a
tecnologia como conhecemos hoje. Entéo,

_ _ . tecnologia [...] que representam
podemos dizer que um dos maiores objetivos

] ) o respectivamente, uma perspectiva analitica,
da tecnologia desde o seu surgimento foi unir

] L. . uma abordagem fenomenoldgica e um exame
conhecimento técnico (tedrico) e
inspirado na escola de Frankfurt” (Cupani,
2004, p. 493).

Depois da formulacdo  desses

conhecimento pratico.
Karl Marx refere-se a tecnologia em

sua obra O Capital, como também nos
. o conceitos e ideias sobre tecnologia e técnica,
manuscritos de 1861 a 1863, intitulados Los
) ) ) esse assunto ganhou mais for¢ca na Europa,
Grundrisse ou Capital e Tecnologia. Nessas
3 i _ por volta do século XX. Podemos citar, por
obras é possivel ver que Marx considera a
_ . exemplo, as consideracdes de Dussel (2000,
tecnologia, chamada por ele de producéo e
, L p. 70) sobre técnica e tecnologia. Ele diz que
relacionada ao trabalho, como a mediacéo da
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a técnica ndo é um “mero produzir’ e, desse
modo, a tecnologia ganha outro sentido, indo
além da “produgdao” como dizia Marx e
Heidegger, fazendo com que sua aliangca com
0 saber e fazer, ou digamos a teoria e a
pratica, fique mais forte.

Assim, podemos dizer que, enquanto a
ciéncia procura explicagbes sobre objetos e
fendbmenos naturais, a tecnologia busca o
controle e o0 dominio pratico desses
fenbmenos. Mas, do que falamos, quando
falamos de tecnologia? Referimo-nos aos
procedimentos modernos e contemporaneos
gue produzem artefatos com vistas a
estabelecer uma relacdo com a ciéncia. O
termo mais atual utilizado para a tecnologia
com essa perspectiva € “Tecnologia Digital de
Informagao e Comunicacao” (TDIC).

Com o avanco das tecnologias o ser
humano passa a viver uma profunda
revolugdo na forma como constréi o
conhecimento e se relaciona com ele,
gerando uma transformacgéo social de carater
qualitativo, entendida como necesséria para o
desenvolvimento do homem.

A partir dessa ideia de avanco do
termo e das ideias relacionada a tecnologia
(1993) para

caracteristicas e

recorreremos a  Levy
compreender as
possibilidades que as TDIC oferecem para o
estudo da Matematica na atualidade. Este
autor considera que as tecnologias trazem
contribuicbes importantes para a construgédo
de alicerces culturais que guiam a maneira
como o ser humano se relaciona com a
realidade e com o conhecimento. Além disso,

para Levy (1993) a tecnologia tem como uma
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de suas consequéncias a objetividade da

memoria em  dispositivos  automaticos,

tornando-se parte desses equipamentos.

O saber informatizado afasta-se tanto da
memoria (este saber "de cor"), ou ainda a
memoria, ao informatizar-se, € objetivada a
tal ponto que a verdade pode deixar de ser
uma questao fundamental, em proveito da
operacionalidade e velocidade (LEVY, 1993,
p. 119).

Podemos dizer que esse autor sugere
gue as TDIC, como o software GeoGebra,
tém grande importdncia na producdo do
conhecimento e garante a ndo memorizacao
ou aceitacdo de algo pronto e acabado, ou
seja, o0 GeoGebra contribui para que o
conhecimento esteja sempre sem movimento,
podendo ser refutado e ampliado. Isso nos
permite dizer que ha uma aproximagédo entre
as ideias de Lakatos e 0 uso de softwares
especificos para o ensino de Matematica, pois
possibilitam a producdo de conhecimento e a
experiéncia da refutagcdo e da reflexdo sobre
a teoria.

O uso das TDIC para a exploracdo do
conhecimento matematico pode auxiliar na
maneira como vemos determinada
representacdo. Podemos citar como exemplo
as inovacodes que software gréficos trouxeram
para o ensino da geometria na sala de aula
de Matematica, pois possibilitam levantar
hipoteses, testa-las, valida-las e/ou, até
mesmo, refuta-las.

Isso ndo quer dizer que o uso do
software é a solucdo para que o método de
provas e refutacGes de Lakatos seja colocado
em prética, mas, ao compreender o método

pode-se utilizar softwares e outras TDIC como



auxilio no contexto escolar de modo

investigativo  para a  producdo de
conhecimento cientifico. Assim, podemos
dizer que o GeoGebra abre espaco para
refutacoes,

provas e  demonstracbes

heuristicas.

4 O USO DO SOFTWARE GEOGEBRA NO
ENSINO DE MATEMATICA SOB A OTICA
DAS TEORIAS DE LAKATOS

Lakatos nao dirigiu seus estudos para
entender o termo ou discutir o sentido do uso
do software, mas seus conceitos e teorias sao

Y

consistentes a essa atividade. Embora

consideremos que foram poucas as tentativas
de estender os conceitos da filosofia da
Ciéncia e de suas conquistas epistemolégicas
a tecnologia e ao aprofundamento de sua
evolucdo, Cupani (2004, p. 493) diz que:

A filosofia da tecnologia é uma disciplina
relativamente recente, se comparada com
as restantes disciplinas, incluida a filosofia
da ciéncia. Trata-se de um campo de
estudos mais homogéneo que sua
denominacdo faria supor; pois a prépria
definicdo de seu objeto nao é unanime. [...]
Embora nao faltem antecedentes no século
XIX e na primeira metade do século XX, seu
desenvolvimento institucional  (incluindo
revistas e congressos especificos) data das
Ultimas décadas do século XX.

Lakatos ja dizia que durante séculos “o

conhecimento significou conhecimento
provado [...]. A sabedoria e a integridade
intelectual exigiam que o homem [..]
minimizasse, até em pensamento, o0 hiato
existente entre a especulacdo e O
conhecimento estabelecido” (Lakatos, 1979,

p. 110). Para ele, a ciéncia deveria visar o
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conhecimento, estabelecendo como obijetivo a

obtencdo de teorias explicativas dos
fendbmenos naturais, que podemos supor
como um dos objetivos atuais das
tecnologias.

Essas ideias parecem compativeis
com os estudos de Francis Bacon (1984). Ele
valoriza a experiéncia e diz que essa é a
melhor maneira para falar de demonstracéo.
Bacon foi considerado o “profeta da revolugao
tecnolégica moderna” (Reale e Antosseri,
1990, p. 322), pois ele tratou 0 conhecimento
cientiico como um dos elementos
constitutivos da dimenséo epistemolégica da
tecnologia moderna.

As ideias de Lakatos sugerem que
estejamos prontos para refutar e repensar as
teorias ja propostas, isso pode acontecer por
meio da experimentacdo, como proposto
desde 1984 por Bacon. O ato de repensar,
refutar e experimentar sédo vias de
conhecimento para a ciéncia moderna, sendo
a refutacdo o ato mais importante para a
construcdo do saber, pois ela nos encaminha
para a esséncia do conhecimento cientifico.

Podemos citar, como exemplo de
software que, no contexto da investigacéo
matematica, induz a refutagédo, a construcao
de contraexemplos, como sugere Lakatos
para a propria producdo do conhecimento
cientifico, em Provas e Refutacdes, o
software GeoGebra®.

Esse software tem sido destaque no
ensino de matematica por possibilitar a

visualizacéo, representacao e

*E um software matemético, que reline geometria,
algebra e calculo, desenvolvido por Markus
Hohenwarter, na Universidade de Salzburg.



experimentacao o que leva o usuario a provar
de maneira pratica e construtiva, pela
experimentagdo, o que estd sendo estudado

ou refutar, mediante contraexemplo. A

questdo da visualizacdo é bastante discutida
em termos de producdo de conhecimento
matematico e

Pode ser considerada como um processo ou
uma habilidade, mas, de qualquer modo, vé-
se nas definicbes que a visualizacdo é
considerada necessaria para a
aprendizagem matematica. Quando falo em
visualizagdo em  matematica, estou
considerando as representacgdes visuais que
séo feitas dos objetos matematicos. Podem
ser gréficos, diagramas, construcdes
geométricas ou esbogos. Todos esses
recursos visuais sao 0 que considero
visualizagdo, mais do que isso, a
visualizag&o também é um processo mental,
em que se interpreta um problema, ou uma
expressdo algébrica, através de imagens
mentais ou esbogos, ou seja, € uma
capacidade que deve ser desenvolvida.
Nesse sentido, visualizar ndo é apenas o
ato de ver, mas sim de imaginar e
interpretar os objetos matematicos. A
construcdo de imagens mentais
(visualizagdo interna) sé se torna possivel a
partir das experiéncias externas (LIMA,
2010, p. 27).

O software GeoGebra é um sistema
gue incentiva o estudo de uma geometria
dindmica que ndo se prende a mera
representacdo de algo estéatico. Ele possibilita
gue os matematicos e os aprendizes analisem
determinadas teorias de forma critica por
meio da manipulagdo. Com o0 uso desse
software podemos atingir a curiosidade e a
reflexdo sobre algo que é exposto como
pronto, ou seja, é possivel, como proposto em
provas e Refuta¢gbes, que se desenvolva de
forma critica o pensamento e acontegca a

construcao do conhecimento matematico.
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Diante do proposito de analisar a
construgdo do conhecimento matematico
possibilitado pelo uso do software GeoGebra
a partir da compreensdo do método explicito
em Provas e Refutacbes de Lakatos,
realizamos um estudo tedrico sobre esse
método e sobre e as possibilidades de
construgdo do conhecimento a partir desse
software.

Percebemos que é possivel
estabelecer uma relacdo entre as teorias
lakatosianas e o uso do GeoGebra para o
ensino de Matematica  visando a
compreenséo tedrica e cientifica da producgéo
do conhecimento matematico. Pois, esse
software subsidia as refutacdes e favorece
guestionamentos sobre a veracidade de
conjecturas e provas.

A preocupacdao central de Lakatos esta
voltada ao crescimento do conhecimento
matematico e a ampliacdo do saber. Silva e
(2015)

crescimento é propiciado pelas “conjecturas

Moura mencionam que esse
informais e provas heuristicas de teorias ja
formalizadas”, o que se torna possivel e
facilitado com o uso do GeoGebra.

A meta principal de Lakatos foi mostrar
que o0 conhecimento matematico estd em
constante construcdo. Assim, podemos dizer
que, a Matemética, como outras ciéncias,
necessita de inovagbes, transformacoes,
andlise e critica, para que possamos
descobrir lemas ocultos, unindo descoberta e
justificacéo.
software

O wuso do GeoGebra,

mencionado anteriormente, vem ao encontro



com as ideias de Lakatos. Pois, podemos
usa-lo para construir uma conjectura ingénua,
decompondo-a em lemas e analisa-las com a
intencdo de possibilitar a elaboracdo de
contraexemplos.

Por fim, ndo temos a pretensdo de
encerrar essa discussdo, pois a teoria
lakatosiana certamente oferece varias outras
reflexdes ndo expressas aqui. Almejamos que
este trabalho contribua para futuras pesquisas
e instigue professores de matematica a
olharem de forma critica para a teoria,
ampliando seus conhecimentos e
guestionando suas certezas com o auxilio de

softwares disponiveis.
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