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RESUMO: Ap6s realizar uma pesquisa
com alguns sistemas para
desenvolvimento de modelos l6gicos e
conceituais de bancos de dados
relacionais, notou-se a necessidade da
criacdo de uma ferramenta mais completa
e eficiente para tal propdsito. Sendo assim,
esse projeto pretende levantar o0s
requisitos para o futuro desenvolvimento
de uma ferramenta para criacdo de
modelos conceituais e légicos que
possibilite a conversdo entre o modelo
conceitual para o modelo légico e deste
para 0 banco de dados fisico. Apos o
levantamento dos requisitos, foi elaborada
a diagramacdo UML (Unified Modeling
Language) para que no futuro seja
desenvolvido esse software.
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SOFTWARE PROJECT FOR MODELING
RELATIONAL DATABASE

ABSTRACT: After conducting a research
with some systems to develop logical and
conceptual models of relational databases,
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the need to create a more complete and
efficient tool for this purpose was noticed.
Therefore, this project intends to raise the
requirements for the future development of a
tool to create conceptual and logical models
that allows the conversion between the
conceptual model for the logical model and
the latter for the physical database. After the
requirements were raised, the Unified
Modeling Language (UML) was developed
so that in the future this software can be
developed.

KEYWORDS: Database. Conversion of
Models. Modeling.

1 INTRODUGAO

pés interacdo feita com
alguns  sistemas para
modelagem de dados,
percebeu-se a necessidade da criacdo de
uma ferramenta mais pratica e eficiente,
uma vez que as ferramentas atuais

possuem alguns pontos fracos que



dificultam, ou pelo menos atrasam, tal
finalidade.

Diante disso, este trabalho tem
como objetivo levantar os requisitos para
criacdo de uma ferramenta para facilitar os
processos relacionados a modelagem de
bancos de dados relacionais, reunindo em
um Unico lugar ferramentas para
modelagem conceitual, l6gica e fisica de
um banco de dados, tornando assim a
criacdo e a modelagem mais eficiente e
pratica, suprindo as necessidades e
agilizando os processos desenvolvidos
pelos profissionais da area.

A justificativa para escolha desse
tema se deu a partir da percepcdo da
necessidade dos estudantes de banco de
dados em encontrarem um programa
eficiente, e que suprisse suas
necessidades para modelagem de banco
de dados. Segundo Hess (2004, p.10): “A
modelagem conceitual garante a
independéncia da implementacdo do
banco de dados e melhora a

documentagao do projeto”.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O SURGIMENTO DA MODELAGEM DE

BANCO DE DADOS

Segundo  Heuser (2008), os
Sistemas de Geréncia de Banco de Dados
(SGBD) surgiram no inicio da década de
70 com o objetivo de faciltar a

programacdo de aplicacbes de Banco de
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Dados (BD). Os primeiros sistemas eram
caros e dificeis de wusar, requerendo
especialistas treinados para usar o SGBD
especifico.

Ainda segundo o autor, nessa
mesma época, houve um investimento
consideravel de pesquisa na area de
banco de dados. Esse investimento
resultou em um tipo de SGBD, o SGBD
relacional. A partir da década de 80, e
devido ao barateamento das plataformas
de hardware/software para executar SGBD
relacional, este tipo passou a dominar o
mercado, tornando-se padréao
internacional. Hoje, o desenvolvimento de
sistemas ocorre quase que exclusivamente
sobre banco de dados, com uso de SGBD

relacional.

2.2 O QUE SAO DADOS, INFORMACAO E
CONHECIMENTO

Segundo Setzer (2001), um dado é
necessariamente uma entidade
matematica e, desta forma, € puramente
sintatico. Isto significa que os dados
podem ser totalmente descritos através de
representacoes formais, estruturais. Sendo
ainda quantificados ou quantificaveis, eles
podem obviamente ser armazenados em
um computador e processados por ele.
Dentro de um computador, trechos de um
texto podem ser ligados virtualmente a
outros trechos, por meio de contigtidade

fisica ou por "ponteiros”, isto €, enderecos



da unidade de armazenamento sendo
utilizada, formando assim estruturas de
dados. Ponteiros podem fazer a ligacéo de
um ponto de um texto a uma
representacdo quantificada de uma figura,
de um som, entre outros.

Ainda segundo o autor, informacéo
€ uma abstracdo informal (isto é, ndo pode
ser formalizada atravées de uma teoria
l6gica ou matemética), que esta na mente
de alguém, representando algo
significativo para essa pessoa. Assim, o
conhecimento é definido, segundo Setzer
(2001) como uma abstragdo interior,
pessoal, de algo que foi experimentado,

vivenciado, por alguém.

2.3 O QUE E BANCO DE DADOS ESGBD

Segundo Heuser (2008), banco de
dados é um conjunto de dados integrados
gue tem por objetivo atender a uma
comunidade de usuérios. O projeto de um
banco de dados usualmente ocorre em
trés etapas. A primeira etapa, a
modelagem conceitual, procura capturar
formalmente os requisitos de informacéo.
A segunda etapa, o projeto l6gico, objetiva
definir, em nivel de SGBD, as estruturas
de dados que implementardo 0s requisitos
identificados na modelagem conceitual. A
terceira etapa, o projeto fisico, define
parametros fisicos de acesso e
performance do sistema como um todo.

Um banco de dados é constituido
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por tabelas que, segundo Nascimento
(2008), é composta de linhas, ou tuplas, e
campos, que também sdo chamados de
atributos. Os atributos criados na
modelagem logica terdo exatamente seus
valores armazenados nessas linhas da
tabela.

Ainda segundo Heuser (2008), para
manter grandes repositorios
compartilhados de dados, ou seja, para
manter bancos de dados, sdo usados
sistemas de geréncia de banco de dados
(SGBD). Logo, SGBD é um software que
incorpora as funcbes de definigdo,
recuperacao e alteracdo de dados em um
banco dedados.

Um SGBD de grande
representatividade no mercado, segundo
Melo (2013), é o Oracle, sendo um dos

mais atuantes e disponiveis no mercado.

24 QUAL A IMPORTANCIA DA
MODELAGEM DE BANCO DE DADOS E
DE SISTEMA EM SEU
DESENVOLVIMENTO

Segundo  Heuser (2008), a
modelagem de banco de dados ¢é
importante para se evitar redundancia de
dados. Segundo o autor, tal redundancia
ocorre guando uma determinada
informacéo esta representada no sistema
em computador varias vezes.

Carvalho (1997) afirma que a

recuperacdo de informacfes que se utiliza



de formularios ndo possui 0 mesmo poder
de expressdo em comparagdo com a
linguagem textual, mas possibilita a
recuperacao dos valores das propriedades
de um determinado objeto através de uma
hierarquia de janelas.

Ainda de acordo com Heuser
(2008), a solugdo para evitar a
redundancia nao controlada de
informacbes é o compartiihamento de
dados. Nesta forma de processamento,
cada informacdo é armazenada uma Unica
vez, sendo acessada pelos varios sistemas
gue dela necessitam. O autor afirma
também que o compartilhamento de dados
tem reflexos na estrutura do software. A
estrutura interna dos arquivos passa a ser
mais complexa, pois estes devem ser
construidos de forma a atender as
necessidades dos diferentes sistemas.
Para contornar este problema, usa-se um
sistema de geréncia de banco de dados.

Segundo Guedes (2011), todo e
qgualquer sistema deve ser modelado antes
de se iniciar sua implementagdo, por mais
simples que este seja, uma vez que 0S
sistemas de informacéo tém a propriedade
de serem dindmicos, pois estdo em
constante  crescimento, necessitando,
portanto, de uma documentagéo
extremamente detalhada, precisa e
atualizada para que possa ser mantido

com facilidade, rapidez e correcéo.

3 METODOLOGIA
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Ap6s realizada a  pesquisa
bibliografica para conhecer os sistemas
que fazem modelagem conceitual e
relacional, em seguida, foi feito o
levantamento de requisitos utilizando
técnicas de andlise de documentacdo e
cenarios. Posteriormente ao levantamento
dos requisitos, foi elaborada a
diagramacédo UML (diagrama de casos de
uso, diagrama de classes, diagramas de
atividades e diagrama de sequéncia). Os

resultados sdo mostrados a seguir.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secéo serdo apresentados 0s
resultados obtidos com a andlise das
ferramentas atuais para modelagem de
banco de dados. Na Secdo 4.1 ¢é
apresentado o levantamento de requisitos
elaborados com base nas ferramentas de
modelagem estudadas. Na Sec¢éo 4.2 sdo
apresentados os diagramas  UML,
elaborados com base no levantamento de

requisitos.

4.1 LEVANTAMENTO DE REQUISITOS

Com base na experiéncia com
alguns programas de modelagem de
banco de dados como o brModelo e o
DBDesigner, fez-se a andlise sobre os
pontos fortes e fracos desses programas,
que sdo mostrados em detalhes no Quadro
1.
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Quadro 1 - Comparacéo entre as ferramentas citadas e a proposta de novo sistema

Caracteristicas Sistema br Sistema DB Designer Proposta do novo
Modelo sistema

Funcéo desfazer Somente apos Sim Sim

(CTRL+2) 0 arquivo ser

Salvamento Nao N&o Sim

automatico

Converséo entre Sim N&o Sim

modelos

Interface intuitiva N&o para leigos N&o para leigos Sim

Guia de SQL Nao Sim Sim

Fonte: Elaboracao proépria, 2016.

Primeiramente, o software deve
permitir que o usuario escolha em qual
formato serd elaborada a modelagem do
banco (se conceitual, l6gico ou fisico).
Partindo dessa escolha, o programa
devera exibir as ferramentas de constru¢ao
necessarias para  aquele formato
selecionado. Por exemplo, se o usuario
escolher o0 modelo conceitual, o programa
devera exibir as opcdes de inserir
entidades, atributos e relacionamentos,
assim como a cardinalidade desses
relacionamentos. Caso o modelo escolhido
tenha sido o légico, o programa devera
exibir as opg¢des de inserir tabelas,
campos, chaves, relacionamentos, além da
cardinalidade. No caso do modelo fisico, o
mesmo devera exibir a guia de comandos
do SQL, assim como um arquivo no qual o
script seréa digitado ou inserido através do
cligue nas opc¢des da guia.

O programa devera armazenar

automaticamente as dez ultimas
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modificagcOes feitas pelo usuario, para que
0 arquivo nado seja perdido. Havera
também salvamento automético a cada
dez minutos como um arquivo temporario
para evitar perdas em caso de queda de
energia e afins. O usuario podera também
efetuar a conversao de modelos, ou seja,
poderd converter um projeto de
modelagem conceitual para légico e/ou

fisico e vice-versa.

4.2 DIAGRAMACAO UML

Nesta secdo serdo apresentados 0s
diagramas elaborados com base no
levantamento de requisitos descrito na
Secdo 4.1. Para a elaboracdo dos
mesmos, foi utilizado o software Astah
Professional, o qual permite a elaboracéo
de diversos tipos de diagramas UML.

Na Secdo 4.2.1 é apresentado o
diagrama de caso de uso, na Secéo 4.2.2,

o diagrama de classes, na Secédo 4.2.3, o



diagrama de atividades e, por fim na

4.2.1 Diagrama de Casos de Uso

A figura 1 apresenta o diagrama de

casos de uso do sistema, o qual apresenta

Revista Perspectiva em Educacéo, Gestdo & Tecnologia,
V.6 N.11, janeiro-junho/2017

Secdo 4.2.4 o diagrama de sequéncia.
as principais funcionalidades que o0 mesmo
devera possuir, assim como 0s atores que

irdo interagir com essas funcionalidades.

Figura 1 - Diagrama de casos de uso

)

Usuario

Escolher <<include>> Exibir
formato ferramentas

Modelo conceitual 15'

Inserir entidades

Usuario
Modelo l6gico
oA
\
\
\
\
\
i Inserir tabelas
Usuario
Modelo fisico lﬁ
\\
\
\
%
\
Usuario

Converter
modelos

Usuario

Armazenar dez
ultimas
modificagoes

L
\

Sistema

Salvamento
automatico

Fonte: Elaboragéo propria, 2016
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4.2.2 Diagrama de Classes

A figura 2 apresenta as principais
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classes que o sistema devera possuir,

assim como a descricdo de seus atributos

(variaveis) e de seus métodos (fungdes).

Figura 2 - Diagrama de classes

+ salvarAutomaticamente() © void
+ manterAlteracoes() . void

pkg
Entidade Atributo
—id int pertence - possui .
- Descricao : varchar(50) e m_
- Descricao © varchar(50)
+ AdicionarAtributos() : void 1 1.7 - tipo @ int
+ AdicionarRelacionamento() : void
1 - pertence
1.* | - possui
Relacionamento Modelo Conceitual ]ﬁ
-id rint
- idEntidade : int
- idEntidadeZ : int
- Cardinalidade : int
Campos
-id :int
jiabeld - Descricao : varchar{50)
~id - int pertence - possui | - tipo int
- Descricao : varchar(50) - PK  boolean
+ AdicionarCampos( ) : void 1 1.7 : Elu\lo bggg::n
+ AdicionarRelacionamentos() : void - idTabelaFK - int
- idC Fl - int
:  pertence idCampoF Ik - in
17 pOSsUI
Relacionamento =
Modelo Logico H
-id int
- idEntidade : int
- idEntidade2 : int
- Cardinalidade : int
Script
-id oint
- Descricac © varchar(50) Modelo Fisico H

Fonte: Elaboragé&o propria, 2016
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4.2.3 Diagramas de Atividades

As ilustracBes a seguir representam

as atividades que o programa devera

seguir na sua execuc¢ao, ou seja, seu fluxo

de acdes. A figura 3 apresenta, mais a

Y

direita, a sequéncia de atividades do caso
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de uso Escolher Formato; a esquerda, a
sequéncia de atividades nos casos de uso

Exibir Ferramentas de  Modelagem
Conceitual, Légica e Fisica,
respectivamente.

Figura 3 - Diagrama de Atividade Escolher Formato e Diagrama de Atividades

Exibir Ferramentas de Modelagem Conceitual, Logica e Fisica, respectivamente

act Escolher formato Act\wty)

act Modelos Activity

Usuario

Sistema

Usuario Sistema

?

Escolher formato da
modelagem

Apresentar opgées
de modelagem
(conceitual, I6gico e
fisico)

Opgao
conceitual

Caso de uso
inserir entidades

—_—

Exibir ferramentas

Opgéo légica

de modelagem
conceitual

—_—

S

Exibir ferramentas

Opcéo fisica

de modelagem
logica

—_—

S

Exibir ferramentas

Caso de uso
converter
modelos

C Converter

de modelagem
fisica

—

%7

Caso de uso
inserir tabelas

%7

Caso de uso
inserir script

Salvar
automaticamente
acada 10

minutos

Inserir entidades
Inserir atributos

Inserir
relacionamentos

Armazenar 10
utimas
modificagtes

AN

entidade

Inserir
cardinalidade

D

Salvar
automaticaments
acada 10

minutos

Inserir tabelas

Inserir campos

Inserir chaves

Armazenar 10
ultimas

- modificagées

Inserir
relacionamentos

tabela

Inserir
cardinalidade

Salvar|

Exibir opgao

de converter
modelo

converter O

Salvar
automaticamente
a cada 10
minutos

Salvar

Exibir guia de

comandos SGL

Inserir ou digitar
soript
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Figura 4 - Diagrama de Atividade Converter Modelo
T
Idantificar
Selacionar Selaciornar elamentos &
| modalo a saer I | modalo F adaptar no Aowvo
corvartido firval formato
selacionado

Lsuang

Sabsar

@
i Identi ficar
& modelo de

erigem

Fonte: Elaboragéo propria, 2016.
4.2.4 Diagrama de Sequéncia

A figura 5 representa o diagrama que tem a finalidade de representar as mensagens

entre o usuario e o sistema.
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Figura 5 - Diagrama de Sequéncia
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-
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|
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|

|

| |

| 1

| 1 |
| | |
I 1 45 val o elomervos co modsia el
| |
| 1
| 1
| |
I
|
1

|
1
1
|
1
|
1
1
I
|
I
|
|
1

46_Fabir rodek coert 9a()
I
| I
. Suvr s e e 1 it
‘ ]

I

I

|

|
X

Fonte: Elaboragéo propria, 2016.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos diagramas
elaborados, a criagcdo de um sistema
gue atenda aos requisitos levantados se
torna mais facil, uma vez que os
processos envolvidos estdo neles
descritos. Sendo assim, os resultados
apresentados sédo de suma importancia
para que o profissional que codificara o
sistema tenha uma boa base para o
desenvolvimento do sistema. ApoOs a
andlise dos requisitos levantados e a
diagramagdo UML elaborada nesse
projeto, o0 proximo passo serd a
elaboragdo da prototipacdo das telas,
desenvolvimento da codificagdo do
programa, testes unitéarios, de
armazenamentos e de usabilidade,
implantacdo e comercializagdo do
sistema. Espera-se que este software
facilite a modelagem de Bancos de
Dados Relacionais atendendo aos
estudantes de cursos de Tecnologia da
Informacéo e também aos profissionais

da area.
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